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Dedicatoria

Esta cartilha é dedicada a vocé produtor(a) da agricultura familiar que com
esforco diario, conhecimento passado de geracdo em geracdo e respeito a
terra, torna possivel o alimento chegar a mesa de milhares de familias.

Seu trabalho comec¢a muito antes do nascer do sol e vai além da producao: ele
sustenta comunidades, fortalece a economia e preserva tradicdes que fazem
parte da nossa identidade. Cada plantio, cada colheita e cada cuidado com o
solo refletem um compromisso silencioso mas essencial, com a vida.

E gracas a agricultura familiar que grande parte dos alimentos consumidos no
dia a dia frescos e cheios de histéria existe. Vocés sao a base da seguranca
alimentar e tém um papel fundamental na constru¢cdo de um futuro mais
sustentavel e na soberania alimentar do pais.

Que esta cartilha seja uma aliada no seu trabalho contribuindo com
conhecimento pratico, fortalecendo sua producdo e valorizando ainda mais

tudo aquilo que vocé ja sabe e faz com tanta dedicacgao.

Com respeito, admiragdo e gratidao, equipe MultiBio.
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[cutruras K7
CULTIVO DE

CITRUS

(LARANJA, LIMAO, TANGERINA) £ s

O Brasil é um dos maiores produtores
de citricos do mundo, com destaque
para laranja, limao e tangerina.

A citricultura é uma atividade de grande
importancia econdémica e social, presente em
diversas regioes do pais, renda e desenvolvimento.

( " )
CICLO FENOLOGICO DO CITRUS:
(- = = e B D - = B
BROTACAO FLORACAO FRUTIFICACAO
Novos brotos e folhas. Atracao de polinizadores. Formacao dos frutos.
Florescimento abundante.
Pragas: Doencas: Pragas: Doengas: Pragas: Doengas:
¢ Psilideo ¢ Cancro citrico e Psilideo ¢ Cancro citrico e Mosca-das-frutas e Pinta preta
e Acaros ® Mancha preta ® Mosca-das-frutas @ Pinta preta e Cochonilhas o Antracnose
L J L y e Acaros )
- ™\ ( - N (- R
DESENVOLVIMENTO MATURACAO COLHEITA
Crescimento dos frutos. Coloragao e aumento Frutos prontos
do teor de agucar. para colheita.
Pragas: Doengas: Pragas: Doengas: Pragas: Doencgas:
® Mosca-das-frutas e Pinta preta * Mosca-das-frutas e Pinta preta e Mosca-das-frutas e Pinta preta
¢ Cochonilhas ¢ Gomose ¢ Cochonilhas ¢ Antracnose ¢ Gomose
\Lo Psilideo 3 L 3 & D)




PRAGAS DOENCAS

Psilideo
(Diaphorina citri)

Inseto sugador que transmite
o HLB (greening).

Mosca-das-frutas
(Anastrepha fraterculus)

Causa queda e podridao
dos frutos.

Cochonilhas
(Planococcus citri)

Sugam a seiva e debilitam
a planta, causando fumagina.

Acaros
(Tetranychus spp.)

Causam bronzeamento e
queda das folhas.

Cancro citrico
(Xanthomonas citri subsp. citri)

Provoca lesdes corticosas
em folhas, ramos e frutos.

Gomose

(Phytophthora spp.)
Exsudacao de goma no
tronco e ramos, causando
enfraquecimento da planta.

Pinta preta
(Guignardia citricarpa)
Manchas pretas em frutos

e folhas, causando queda
e perdas.

Mancha preta
(Guignardia citricarpa)
Manchas escuras em folhas,
reduzindo a fotossintese

e a produtividade.

BIOFUNGICIDA

Trichoderma harzianum:
controla doengas de solo Metarhizium anisopliae:
e nematoides. controla acaros

e cochonilhas.

Bacillus subtilis:
controla gomose.
@@\ Beauveria bassiana:

1 . controla cochonilhas,
Bacillus velezensis:

controla mancha preta
e cancro citrico.

mosca da fruta e psilideo.

BIOFERTILIZANTES

e Estimulam o crescimento
das plantas.

® Melhoram a absorcéo
de nutrientes.

e Aumentam a resisténcia
as doengas e estresses.




cuLTura I

GENGIBRE

O gengibre € uma cultura de grande
importancia econémica e medicinal,
valorizado pelo seu rizoma aromatico
e pelo seu potencial de mercado.

Para alcancar altas produtividades e rizomas
de qualidade, é fundamental adotar um
manejo adequado desde o plantio até a
colheita.

© 06 © 0 060

PLANTIO EMERGENCIA CRESCIMENTO | FORMACAODE = MATURAGAO = COLHEITA
| VEGETATIVO | RIZOMAS

L¥¥

PRAGAS PRAGAS PRAGAS PRAGAS PRAGAS PRAGAS

e Nematdide ¢ Nematdide ¢ Lagarta o Lagarta * Lagarta * Broca
o Tripes * Nematoide ¢ Broca * Broca * Nematdide
* Tripes * Nematoide « Tripes
o Tripes
DOENCAS DOENCAS DOENCAS DOENCAS  DOENCAS DOENCAS
* Podridao * Podridao * Fusariose o Fusariose ¢ Manchafoliar ¢ Podridao
de rizoma de rizoma ¢ Mancha foliar * Mancha foliar de rizoma

-



PRINCIPAIS PRAGAS PRINCIPAIS DOENCAS

Podridao de rizoma

(Pythium spp.
e Rhizoctonia solani)

Lagarta
(Spodoptera spp.)

(Diatraea spp.)

Fusariose
(Fusarium oxysporum)

Nematoide
(Meloidogyne spp.)

Mancha foliar

(Scirtothrips dorsalis)

(Phyllosticta zingiberi)

'BIOINSUMOS UTILIZADOS

BIOFUNGICIDAS BIOINSETICIDAS

P R Bacillus thuringiensis

« Controle de fungos do solo
e podridoes de rizoma.

Bacillus subtili /
// aciluus subtius

// + Controle de fusariose

e mancha foliar.

» Controle de lagartas

Pseudomonas fluorescens

Controle de nematoides,

trips e brocas.

Metarhizium anisopliae

» Controle de nematoides,

Bacillus velezensis lagartas e brocas.

» Controle de fusariose
e mancha foliar.

/ @\ Beauveria bassiana
» Controle de trips, lagartas

BIOFERTILIZANTES
E HUMUS DE MINHOCA

Biofertilizante liquido
* Melhora a nutrigdo
e o desenvolvimento

das plantas.

Humus de minhoca

* Enriquece o solo com
matéria organica,
melhora a fertilidade

e a estrutura do solo.



CULTURAS RS

SOJA

(Glycine max)

A soja é uma das principais culturas do Brasil, essencial
para a alimentacdo humana, animal e para a industria.
Para alcancar altas produtividades, é fundamental
um manejo adequado desde o plantio até a colheita.

Seu ciclo varia de 90 a 160 dias, dependendo
do cultivo, da regiéo e das condi¢des climaticas.

O uso de bioinsumos é uma alternativa eficaz e sustentavel
para o controle de pragas e doencas, fixagao biologica

de nitrogénio, reduzindo custos, preservando o meio
ambiente e promovendo a satde do solo e das plantas.

TRATAMENTO

DE SEMENTE

Tratamento de
semente: prote¢ao
e estabelecimento
inicial da cultura.

Bradyrhizobium
japonicum

Fixa nitrogénio
no solo em
simbiose com

a soja.

Azospirillum
brasilense

Fixa nitrogénio e
contribui para o
crescimento inicial
das plantas.

VEGETATIVO
INICIAL

Desenvolvimento
das folhas
unifoliadas até o
terceiro trifélio
aberto.

DOENCAS

» Damping-off

* Ferrugem asiatica
» Mancha-alvo

¢ Antracnose

PRAGAS

¢ Lagarta-elasmo
* Percevejos

FENOLOGIA DA SOJA

Conhecer cada fase é essencial para um bom manejo

VEGETATIVO
AVANCADO

Do quarto ao
sexto trifélio
aberto. Crescimento
vegetativo rapido
e formagdo de
ramos.

DOENCAS
 Ferrugem asiatica
* Mancha-alvo

« Oidio

* Antracnose

PRAGAS

* Lagarta-falsa-medideira
* Lagarta-da-soja

» Percevejos

* Pulgdes

INiCIO DA

REPRODUGCAO  DE VAGENS E GRAOS

A R

Inicio do
florescimento (R1),
plena floragao (R2)
e inicio da formagao

das vagens (R3).

DOENCAS
 Ferrugem asiatica
* Mancha-alvo

* Mofo-branco

* Antracnose

PRAGAS

+ Lagarta-da-soja
¢ Percevejos

o Acaros

¢ Mosca-branca

DESENVOLVIMENTO

Enchimento de
vagens (R4), graos
em desenvolvimento
(R5) e enchimento
completo (R6).

DOENCAS

* Ferrugem asiatica
» Mancha-alvo

* Mofo-branco

* Septoriose

PRAGAS

* Lagarta-da-soja
* Percevejos

o Acaros

* Mosca-branca

MATURAGAO E
COLHEITA

Inicio da maturagao
(R7) até maturagdo
fisiologica e ponto
de colheita (R8).

DOENCAS

* Mancha-purpura
* Septoriose

* Antracnose

PRAGAS

* Percevejos

* Lagarta-da-soja
* Desfolhadores

9
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BIOINSUMOS UTILIZADOS

f BIOFUNGICIDAS g

Trichoderma harzianum
Controla nematoides, podridao de raizes e
promove o crescimento das plantas.

Bacillus subtilis
Controla fusariose e mancha foliar, inibindo
o desenvolvimento de fungos patogénicos.

Bacillus velezensis
Controla mancha foliar e fusariose, além de
reduzir a resisténcia das plantas.

Pseudomonas fluorescens
Controla de doencas do solo e foliares.
Promove o crescimento e induz resisténcia.

BIOINSETICIDAS

Beauveria bassiana
Controle de mosca-branca, pulgdes, tripes,
lagartas, acaros, mosca-das-frutas e brocas.

Metarhizium anisopliae
Controle de lagartas, acaros, mosca-branca,
pulgdes, tripes, vaquinha-verde e percevejos.

Bacillus thuringiensis (Bt)
Controle especifico de
lagartas desfolhadoras.

HUMUS DE MINHOCA

® Rico em nutrientes disponiveis para as plantas.

e Melhora a estrutura do solo e aumenta a retencao
de agua e nutrientes.

e Estimula a atividade microbiana benéfica.

e Uso pratico: Mistura no solo ou cobertura
na base das plantas.

CHA DE COMPOSTAGEM

e E uma “agua nutritiva” feita da compostagem.
® Rico em microrganismos benéficos, nutrientes
e substancias humicas.
® Fortalece as plantas e melhora a saude do solo.
® Uso pratico: Aplicacao via solo ou foliar. )

2 N




D

FEIJAO

(Phaseolus vulgaris)

O feijao € uma das culturas mais importantes do
Brasil, essencial para a seguranca alimentar e para
a agricultura familiar e comercial.

Seu ciclo é curto, variando entre 70 e 100 dias,
dependendo da cultivar, da regido e das condicdes
climaticas.

O uso de bioinsumos é uma alternativa eficaz e
sustentavel para o controle de pragas e doencas,
fixacao biologica de nitrogénio, reducao de custos,
preservando o meio ambiente e promovendo

a saude do solo e das plantas.

| FENOLOGIA DO FEIJAO
© 6 © o o
V1-V3 | V4-V6 R1-R3 R4-R6 R7-R8

VEGETATIVO = VEGETATIVO INICIO DA DESENVOLVIMENTO MATURAGAO E
INICIAL AVANCADO FLORACAO  DEVAGENSEGRAOS  COLHEITA

-

TRATAMENTO
DE SEMENTE

* Rhizobium tropici:

fixagdo de
nitrogénio.

* Azospirillum PRAGAS: PRAGAS: PRAGAS: PRAGAS: PRAGAS:
brasilense: ¢ Vaquinha ¢ Vaguinha * Tripes e Lagarta-da-vagem ¢ Lagarta-da-vagem
promove o * Pulgao-do-feijoeiro * Pulgao-do-feijoeiro ¢ Lagarta-do-cartucho e Vaquinha ¢ Vaquinha
crescimento * Mosca-branca * Mosca-branca * Pulgdo-do-feijoeiro * Mosca-branca * Mosca-branca
inicial das * Tripes * Tripes * Mosca-branca * Tripes * Tripes
plantas.

DOENCAS: DOENCAS: DOENCAS: DOENCAS: DOENCAS:
* Damping-off * Antracnose * Antracnose * Antracnose ¢ Antracnose
¢ Antracnose * Mancha-angular  * Ferrugem ¢ Ferrugem ¢ Ferrugem

* Murcha-de-fusarium e Mancha-angular * Murcha-de-fusarium

11



BIOINSUMOS UTILIZADOS

f BIOFUNGICIDAS g

Trichoderma harzianum
Controla nematoides, podridao de raizes e
promove o crescimento das plantas.

Bacillus subtilis
Controla fusariose e mancha foliar, inibindo
o desenvolvimento de fungos patogénicos.

Bacillus velezensis
Controla mancha foliar e fusariose, além de
reduzir a resisténcia das plantas.

Pseudomonas fluorescens
Controla de doencas do solo e foliares.
Promove o crescimento e induz resisténcia.

BIOINSETICIDAS

Beauveria bassiana
Controle de mosca-branca, pulgdes, tripes,
lagartas, acaros, mosca-das-frutas e brocas.

Metarhizium anisopliae
Controle de lagartas, acaros, mosca-branca,
pulgdes, tripes, vaquinha-verde e percevejos.

Bacillus thuringiensis (Bt)
Controle especifico de
lagartas desfolhadoras.

HUMUS DE MINHOCA

® Rico em nutrientes disponiveis para as plantas.

e Melhora a estrutura do solo e aumenta a retencao
de agua e nutrientes.

e Estimula a atividade microbiana benéfica.

e Uso pratico: Mistura no solo ou cobertura
na base das plantas.

CHA DE COMPOSTAGEM

e E uma “agua nutritiva” feita da compostagem.
® Rico em microrganismos benéficos, nutrientes
e substancias humicas.
® Fortalece as plantas e melhora a saude do solo.
® Uso pratico: Aplicacao via solo ou foliar. )

2 N




O milho é uma das culturas mais
importantes do Brasil, utilizado na
alimentacdao humana, animal e na
industria. Para alcancgar altas
produtividades, ¢ fundamental um
manejo adequado desde o plantio
até a colheita.

Seu ciclo varia de 90 a 160 dias,
dependendo da cultivar, da regiao
e das condicdes climaticas.

O uso de bioinsumos é uma alternativa
eficaz e sustentavel para o controle de
pragas e doencas, reduzindo custos,
preservando o meio ambiente e
promovendo a saude do solo

e das plantas.

/

TRATAMENTO DE SEMENTE

O tratamento de semento é essencial para proteger a planta
desde o inicio do desenvolvimento.

O uso de microrganismos benéficos associados ao tratamento de
sementes contribui para o desenvolvimento inicial das plantas.

Azospirillum contribui na fixacao de nitrogénio.

Bacillus subtilis solubilizadores de nutrientes como fosforo.

13



FENOLOGIA DO MILHO -
PRAGAS E DOENCAS EM CADA FASE

o GERMINAGAO
E EMERGENCIA

Pragas:
 Lagarta-do-cartucho
e Pulgoes

e Cigarrinha-do-milho
* Larva-alfinete

Doencas:

» Mancha-de-Cercospora
* Ferrugem comum

* Enfezamento

DESENVOLVIMENTO
VEGETATIVO
(V3AV6)

Pragas:
e |agarta-do-cartucho

¢ Helicoverpa
e Percevejos

Doencas:
e Ferrugem comum
e Mancha-branca

PENDAMENTO
(FLORESCIMENTO
MASCULINO)

Pragas:

e lagarta-do-cartucho
e Helicoverpa

e Percevejos

Doencas:
e Ferrugem comum
e Mancha-branca

\ P
e | \
O evsorraciamento @)  FORMACAO
(FLORESCIMENTO E ENCHIMENTO
FEMININO) DE GRAOS
Pragés: Praggs: Doencas:
* Helicoverpa * Helicoverpa s ;
: ) e Fusariose de espiga
¢ Percevejos * Percevejos
* |agarta-do-cartucho * Pulgdes
Doencas: Doencas:
e Ferrugem comum e Mancha-branca
¢ Mancha-branca  Diplodia
e Carbanculo ¢ Fusariose de espiga
S J




\
BIOINSUMOS:
®
Alternativas eficazes, sustentaveis e seguras para o controle de pragas e doencas.
B E
BIOFUNGICIDAS E BIOINSETICIDAS INOCULANTES PARA
BACTERIAS FOLIARES FIXACAO DE NITROGENIO
o Trichoderma harzianum: e Bacillus thuringiensis (Bt): e Azospirillum brasilense:
controla fungos do solo e eficaz contra lagartas. promove o crescimento
promove o crescimento. das raizes e fixa
nitrogénio atmosférico.
e Bacillus subtilis (foliares): | ® Beauveria bassiana:
combate doencas foliares eficaz no controle de
vaquinha, pulgdes e cigarrinha. | e Methylobacteria spp.:
e Mancha-branca melhora o crescimento,
’ a fotossintese e a
o Cagcospenioss e Metarhizium anisopliae: eficiéncia no uso de
¢ Ferrugem-comum controla cigarrinha nutrientes.
¢ Helmintosporiose L
¢ Diplodia
99
299
< ¢
- .
J
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